
热流动向完全可见！尽在掌握！
HIOKI首款热流数据记录仪上市。
近年来，热流计在各个领域的需求与日俱增。所谓热流测量，不仅需要了解温度还要掌握
热能的流向和量。
无线热流记录仪LR8410-30特制品针对热流测量除了配备有便利的界面组成和分析功能之
外，采用Bluetooth® 无线技术实现热流记录仪主机与测量单元之间的无线通讯，数据采集。
长久以来，因为常有在测量仪器周围繁琐的布线，无法在密闭空间中测量等种种困扰，现
在通过无线技术的运用全部迎刃而解。
我们准备了两种测量单元。除热流以外还能测量电压、温度、电阻、湿度。

电压 热电偶热流
W/m2

测温电阻 电阻 湿度

无线数据采集仪
LR8410-30热流版
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“热”是测量的重点

何为热流？何为热流？
温度变化时，肯定会有热的移动。温度变化时，肯定会有热的移动。

热是能使温度变化的能量，与水和电一样从高处向低处移动。热是能使温度变化的能量，与水和电一样从高处向低处移动。

将这种热的移动具体表示出来的称之为“热流”，定义为在单位时间经将这种热的移动具体表示出来的称之为“热流”，定义为在单位时间经

过单位面积的热能量(单位：W/m过单位面积的热能量(单位：W/m2)。)。

温度显示的是结果，热流显示的则是过程。温度显示的是结果，热流显示的则是过程。

仅仅通过热电偶或温度计所测量的温度，是无法了解温度的变化过程仅仅通过热电偶或温度计所测量的温度，是无法了解温度的变化过程

(是发热了还是吸热了)的。(是发热了还是吸热了)的。

使用了“热流传感器”，热能的移动和量能够可视化，这是温度变化的使用了“热流传感器”，热能的移动和量能够可视化，这是温度变化的

先行指标。先行指标。

提到热能的测量，在更高精度的空调控制或针对产品研发的热方案中大提到热能的测量，在更高精度的空调控制或针对产品研发的热方案中大

有用途。有用途。
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使用热流记录仪/热流传感器能够掌握的信息

隔热性能隔热性能

不好不好
隔热性能

不好

热能散发
较多

隔热性能隔热性能

良好良好
隔热性能

良好

建筑/住宅设备
节能屋的评估

隔热，抗热性能的评估

供暖效率的评估

地暖的评估

了解量 通过数值和波形知道热的量。通过看得到的热量来评估隔热性

能，也能掌握热能流动出入的位置。

通过温度评估时

用热电偶贴在两边测量温
度，考虑到材质的热电阻
等因素需要复杂的计算。

热电偶

热能散发
较少

热流传感器

贴在被测物的

一面即可！

测量后也无需

计算。
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热流

时间

温度

热的流入
(吸热)

热的流出
(发热)

因为被测物的发热
而温度上升

因为受到周围热的
影响而温度上升

家电
隔热性能的评估

供暖的评估

烹饪工具的评估

土木
地热的评估

热响应试验
研发

热的控制

热电转换

蓄热、未利用热(排热)

的利用

汽车
从引擎箱或排气管到

车内的热流的评估

车内空调的评估

汽车零部件的发热/放热的评估

可知流向 仅靠温度无法得知热的流向(流入/流出)。

通过可见的热流能够掌握温度上升的原因。

温度

热流

测量方法

用热电偶测量温度，用热
流传感器看热的动向。

热流
传感器

热电偶

流出
流入
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汽车零部件的发热/吸热的评估

隔热性能的评估 地暖的性能评估

行驶时和停止时图表从上升部分到

下降部分的变动

→从热的流向发生变化中得知

使用热流传感器连热流也能测量

热流
W/m2

＋

0

－

上升部分＝热的流出(发热)

零部件因为发热而温度上升

降低部分＝热的流入(吸热)

周围的热被零部件吸收从而温

度上升

用热电偶只能测量温度

温度从右侧开始上升

行驶时 停止时 行驶时 停止时

为什么停止时温度
还在上升呢？

仅靠温度无法了解

LR8410-30特制品用在此处非常便利

因为有无线数据传输，可以将测量单元设置在引擎盖内，

将主机放于车内。无需另外连接配线，可直接关闭引擎

盖，不用为了接线而开口或留缝。

1

2 3

U
U
U
U

1
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热流

时间

1

2

热流大

：隔热性能差

热流小

：隔热性能好

　　表示隔热性能差

→ 如果对这里进行重点处理，
能够通过提高隔热性能而节
省成本

1

小窍门

因为最多可支持105ch

的多通道测量，将热流

传感器贴在各处，即可

很清楚的知道热流从哪

里流入和流出。

因为是无线多通道测量，所以没有布线困扰。

除了热流之外，评估时所必须的温度/流量/功

率值等都可以模拟输出。

小窍门

通过测量温度(室温)和热流(供暖性能)，可了解其中关联。另

外，通过比较地暖所使用的电气能源和地暖所产生的热能了解

供暖效率。因为电气能源与热能的单位一样都是【W】相比温

度【℃】更易于评估。

热流应用案例
4

热流应用案例

引擎盖内引擎盖内 车内车内

热电偶热电偶

热流传感器热流传感器

在三脚架上设置测量在三脚架上设置测量

单元和热电偶测量每单元和热电偶测量每

段高度的温度段高度的温度

热电偶

热流传感器
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让热流测量变得更加简单、方便的功能

具备便于分析温度和热流的波形运算功能。
(单纯的平均·移动平均·累积·热贯流率)

可以实时显示指定通道的累积值的波形。
也可以轻松确认热流的总和。

可以通过数值运算进行累积。
用数值显示能量的总和。

可以同时显示希望比较的量规。

以前
由于热流传感器每台的敏感度不一样，
因此需要从传感器的敏感度来计算每1V
的W/m2，并设置转换比。

因为可以直接输入热流传感器的敏感度，

输入计算后得出的数值
手动设置单位

仅输入热流传感器
的敏感度即可

以前
由于只能显示一根量规，因此需要在温度
和热流间切换。

波形运算 数值运算

切换量规显示
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可用场所越来越多，可用方法越来越广

£ל љȉִשּ ִљ Ϝ ŃȊ.4|.0+̛שּ

&łᴚћ שּ ẞ̛+3|13Ń'

ᾉὑὠ ѽ ϵא ἱͬ ᴚΉ‰ Ȋ

Ό- ִљ ᴫ?A Ṻ- -BA/. 06Tὔ

1 ϧ Ȋᴚ ϧ Ȋ

Ό- ִљ ?A ṺȊᴒὔ ?A Ṻ

ᴚ ̓ Ό- ִљȊ

单元使用温度为-20~60℃

无线通讯·单元分离式，轻松增加测量单元

通过无线通讯每1分钟实时保存采集到的数据(记录间隔低于1分钟时按照记录间隔保存)

AC适配器/电池/DC电源

60  ℃℃
－－2020  ℃

66
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分段保存数据
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*  但是，为了保证数据推荐使用HIOKI正版SD存储卡。

SD存储卡(2GB)
Z4001标配
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电压 热电偶热流 电压 热电偶热流

测温电阻 电阻 湿度

无线电压·温度单元LR8510&ꜝK1 ̊   ' 无线通用单元LR8511&ꜝל     '

测量单元的电池驱动时间
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测量单元的电池驱动时间
较长，因此可将主机放置
在可连接电源的地方进行
测量，不需要考虑单元的
供电电源问题。

实时保存中可在不停止测量的情况下更换存储媒介
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使用附件中软件可以和计算机通讯的同时实时保存数
据至媒介中。
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模拟输入规格 (精度为23±5℃，80%rh以下，执行校零后，截止频率设为50/60Hz时)

相
对

湿
度

温度

保
证
范
围
外

保
证
范
围
外

■ 使用湿度传感器Z2000时的精度表

类型 量程 最高分辨率 可测量范围 测量精度
±
±
±
±
±
±

Pt100/JPt100，连接：3线式/4线式，测量电流：1mA
(规格) Pt 100 ：JIS C1604-1997，IEC 751，JPt 100 ：JIS C1604-1989 量程 最高分辨率 可测量范围 测量精度

量程 最高分辨率 可测量范围 测量精度
±
±
±
±

连接：4线式，测量电流1mA

测量单元：LR8511
温度(热电阻)

测温电阻
测量单元：LR8511
湿度(使用湿度传感器Z2000)

湿度

测量单元：LR8511
电阻

电阻

类型 量程 最高分辨率 可测量范围 测量精度
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±

(规格) K，J，E，T，N，R，S，B ：JIS C1602-1995，IEC 584，W ：ASTME-988-96、精度不包括基准接点补偿精度

类型 量程 最高分辨率 可测量范围 测量精度
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±

热电偶测量其他

测量单元：LR8510 / LR8511
温度(热电偶)

热电偶


